CPEM 49 - T.P. N°1- CIENCIAS BIOLOGICAS: 5°By C - 2021

Responder: 1- Qué es metabolismo?
2-Qué tipos de reacciones quimicas presenta el metabolismo celular?
3-Que ocurre con la energia en las reacciones anabolicas? De qué otra forma
se denominan?
4-Qué ocurre con la energia en las reacciones catab6licas? De qué otra forma
se denominan?
5-Para qué puede utilizarse la energia liberada en las reacciones exergonicas?
6-Qué ocurre con los procesos anabdlicos y catabolicos durante: el
crecimiento, la adultez y la vejez?
7-Queé tipo de reaccion es la fotosintesis? Escribir la ecuacion que simplifica el
proceso.
8-Qué tipo de reaccion es la respiracion celular o metabolismo oxidativo de
las moléculas organicas? Escribir la ecuacion que simplifica el proceso.

Profesores: 5° B - Cecilia Clair (claircecilia@hotmail.com)

5° C — David Herrera (davidherreraO6 @gmail.com)
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Las siguientes fotograﬁ’as representan la direccién del flujo de energia en una cade-
na tréfica sencilla de un ecosistema de estero o pantano:

¢Cudl es Ia fuente primordial de energfa de la Tierra? ;En qué sentido tiene lugar el
flujo energético? ;Creen que existe pérdida de energia en cada eslabon de la cadena
representada? ;Qué transformaciones de la energia se producen?

Para contestar estas preguntas, vamos a analizar las caracteristicas de la biosfera v
de los sistemas mas pequenos que la integran.

La biosfera, o “esfera de vida”, es el sistema natural abierto mas grande del planeta,
vy recibe un flujo de energia solar constante. Esta ganancia de energia, gracias « la
cual lo seres vivos llevan a cabo todas las funciones viteles, representa parva el medio
una pérdida de energia equivalente.

Otros sistemas abiertos mas pequeiios, pero no por ello menos importantes, son los
ecosistemas, los organismes y las células. Si cualquiera de estos sistemas dejara de
intercambiar materia y energia con su entorno, perderia su estructura y su organizacion
¢, inexorablemente, pereceria.

Todos los organismos, ya sean unicelulares o pluricelulares, se relacionan con el
medio intercambiando materia v energia —toman nutrientes, pierden calor, producen
desechos, ete.— Pero para poder llevar a cabo sus actividades necesitan transformarias.
Estas transformaciones de materia y energia siguen las leyes de la termodindmica, es
decir tienden al equilibrio, y son posibles gracias al complejo camino bioguimico que
siguen una vez que ingresan en la célula.

Una ganancia neta de la energia absorbida da como resuliado el crecimiento,
mientras que una pérdida neta mantenida conduce a la muerte.

Mientras la entrada de energia iguale por lo menos a su pérdida, existe un constante
estado de equilibrio.

El conjunto de reacciones a través de las cuales los seres vivos intercambian, trans-
Torman y utilizan la energia v la materia se conoce como metabelismo.

El metabolismo celular presenta reacciones quimicas anabélicas, o de sintesis, y
reacciones quimicas catabdélicas, o de degradacion.

° En las reacciones anabdlicas, la energia potencial de los productos es mayor que

Ia de los reactivos, es decir, requieren un aporte de energia del medio para lle-
varse a cabo. Por tal motivo se denominan endergdnicas.

® Por el contrario, en las reacciones catabdlicas, como la energia potencial de los

productos es menor que la de los reactivos, liberan energia al medio. Por esa
razén se denominan exergénicas.

La energia liberada en las reacciones quimicas exergdnicas puede utilizarse para vol-
ver a fabricar sustancias complejas a partir de sustancias simples o para realizar distintos
tipos de frabajo; también puede almacenarse o bien, volver al medio en forma de calor.

En conclusion, los organismos crecen como consecuencia de un predominio de los
procesos anabdlicos. En la adultez se presenta un equilibrio entre ambos tipos de procesos
¥, durante la vejez, aumentan los procesos catabélicos en detrimento de los anabélicos.
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Cuando el antagonismo es necesario:
respiracion y fotosintesis

Si analizan la signiente fotografia cbtenida con un microscopio Gptico vy el esquema
correspondiente, advertirdn que en la epidermis vegetal existen unas estructuras clave
que permiten el intercambio gaseoso en la respiracion y Ia fotosintesis,

Epidermis

Estoma

La luz es el factor que desencadena el praceso de intercambio gaseoso. Al abrirse los
estomas por la mafiana, se produce una entrada de didxido de carbono {CO2) que se ace-
lera a medida que se consume el que fue producido en el interior de Ia hoja durante la
respiracion nocturna. El oxigeno {02}, subproducto de Ia fotosintesis, también se libera a
la atmésfera a través de los POros estomaticos.

El quimico inglés Joseph Priestley (1733-1804) fue quien abord6, por primera vez, el
problema del intercambio gaseoso: observé que al dejar una vela encendida ¥ un raton
bajo una campana de vidrio, “se dafiaba el aire”, y que si se ponia una planta, lo “purifi-
caba”. Pero recién en 1941, un grupo de cientificos de Ia Universidad de California Hegd
a la irrefutable conclusién de que el gas liberado a la atmésfera por los vegetales es el
oxigeno, y que este proviene de la Jotslisis del agua.

La fotosintesis es el proceso mediante el cual la energia ingresa en el ecosistema. Es
imprescindible en el mundo biético porgue se llevan a cabo dos transformaciones funda-
mentales:

° la materia inorganica se transforma en materia organica;

° la energia solar se transforma en energia quimica.

Energia
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En la fotosintesis, los organismos autotréfos como algunas bacterias, las algas y vege-
tales captan, por medio de la clorofila, Ia energia de los fotones de la luz blanca o visible,
¥ transforman el diéxido de carbono ¥ el agua en moléeulas organicas de glicosa.

La fotosintesis consta de dos etapas: la etapa fotoquimica y la etapa biosintétiea,
La primera se realiza en presencia de la luz, mientras que Ia segunda, si bien no depende
directamente esta, s lo hace en forma indirecta, ya que, para llevarse a cabo necesita de
los productos que se han generado en la etapa fotoquimica. ‘

Todas las células vivas, incluso las fotosintéticas, pueden convertir esa energia alma-
cenada en movimiento, electricidad, ete. Pero, seudl es el proceso que permite extraer Ia
energia de los enlaces quimicos de las moléculas con las que podrin realizar ese trabajo?
Este proceso es la respiracién celular o metabolismo oxidativo de las moléculas

organicas,
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La respiracién es un proceso catabolico gue ocurre euando Ja energia conienida en los
enlaces quimicos de las moléculas organicas se convierte en enersia utilizable.

Algunos procesos respiratorios requieren de la presencia de oxigeno ¥ otros no. En el
primer caso, la respiracion se denomina aerdbica, y en el segundo, anaerdbica.
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